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סילבוס לקורס : חידושים בביולוגיה עכשווית
מרצה: ד"ר שי שפיר, ביולוג, חוקר ומרצה
ימי שני , 11:00-12:30 סמסטר ב'
02.02.26-29.06.26
נושאים חדשניים בביולוגיה עכשווית

כל נושא יתפרס על פני 2-4 שיעורים על פי ההתקדמות בשיעור ומידת הענין של המשתתפים.

ההרצאות יועברו באופן בהיר ושוטף, ואין צורך ברקע קודם או ידע מדעי על מנת להבין ולהנות..

 עריכת גנים בשיטת CRISPR-Cas9 

טכנולוגיה מהפכנית המאפשרת עריכה מדויקת של DNA בתאים חיים. השיטה מבוססת על מערכת חיסון חיידקית טבעית ומאפשרת לחוקרים לחתוך, להוסיף או לשנות רצפי DNA ספציפיים. השימושים כוללים טיפול במחלות גנטיות, שיפור יבולים חקלאיים, ומחקר בסיסי להבנת תפקוד גנים.
 מיקרוביום האדם
האוסף העצום של חיידקים, וירוסים ופטריות החיים בגופנו ועלינו. המיקרוביום משפיע על בריאות הגוף, מערכת החיסון, עיכול, מצב רוח ואף על התנהגות. מחקרים מראים שהרכב המיקרוביום קשור למחלות כמו סוכרת, השמנה, דלקת מעיים וגם הפרעות נפשיות.
 תאי גזע פלוריפוטנטיים מושרים  (iPSCs)

תכנות מחדש של תאי גוף בוגרים (כמו תאי עור) להפיכתם לתאי גזע בעלי יכולת להתמיין לכל סוג תא בגוף. הטכנולוגיה פותחת אפשרויות לרפואה מותאמת אישית, מחקר מחלות, ובעתיד אולי אף גידול איברים להשתלה.
 אפיגנטיקה וירושה אפיגנטית
המחקר שבוחן כיצד גורמים סביבתיים משפיעים על ביטוי גנים מבלי לשנות את רצף ה-DNA עצמו. שינויים אפיגנטיים עלולים לעבור בירושה לדורות הבאים, מה שמרחיב את הבנתנו על האבולוציה והעברה תורשתית.
 אימונותרפיה וCAR-T

טיפולים המנצלים את מערכת החיסון הטבעית של הגוף ללחימה במחלות, בעיקר סרטן. טיפולי CAR-T כוללים שינוי גנטי של תאי T חיסוניים כדי לכוון אותם נגד תאי סרטן ספציפיים.
ביולוגיה של היזכרות ושכחה
המחקר על הבסיס הביולוגי של זיכרון, לימוד ושכחה. כולל מחקר על מנגנונים מולקולריים של יצירת זיכרון, שמירתו, ובעיות זיכרון במחלות כמו אלצהיימר.
מחקר ההזדקנות והאריכות ימים
הבנת המנגנונים הביולוגיים שגורמים להזדקנות וחיפוש דרכים להאריך תוחלת חיים בריאה. כולל מחקר על טלומרים, אוטופגיה, סננסנטיות תאית, ותיאוריות שונות על מנגנון ההזדקנות.

עד כמה שיתיר לנו הזמן ניגע בנושאים נוספים:

ביולוגיה סינתטית
תחום המשלב עקרונות הנדסיים עם ביולוגיה ליצירת מערכות ביולוגיות חדשות או שיפור קיימות. כולל יצירת מעגלים גנטיים, חיידקים מתוכנתים לייצור תרופות או דלקים, ואפילו חיים מלאכותיים לחלוטין.
 רפואה מותאמת אישית (רפואה מדויקת)
גישה טיפולית המתבססת על המידע הגנטי, הפרוטאומי והמטבולי של המטופל הפרטי. מאפשרת בחירת טיפולים מותאמים לפרופיל הביולוגי הספציפי של כל אדם.

 הנדסת בעלי חיים טרנסגניים
יצירת בעלי חיים אשר הגנום שלהם שונה לצרכי מחקר, ייצור תרופות, או השתלת איברים. כולל יצירת חזירים להשתלת איברים לבני אדם וחיות מודל למחלות אנושיות.

 קריו-ביולוגיה וחיים בטמפרטורות קיצוניות
מחקר על יצורים החיים בתנאים קיצוניים של קור, חום, לחץ או רדיואקטיביות. הבנת המנגנונים המאפשרים קיום בתנאים כאלה עשויה לסייע בפיתוח טיפולים רפואיים ובהבנת חיים פוטנציאליים בכוכבי לכת אחרים.

 אסטרוביולוגיה וחיפוש חיים חוץ-ארציים
המחקר על האפשרות לקיום חיים מעבר לכדור הארץ. כולל מחקר על אקסטרמופילים, תנאים המאפשרים חיים, וחיפוש אחר סימנים ביולוגיים בכוכבי לכת ירחים אחרים
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